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BESTANDSSANIERUNG IST UNBEDINGT NOTWENDIG

2030 2045

BESTAND

Okg CO-Kquiv. /kWh
0kgCo-Aquiv./m2a

CO02- Emmisionenim Betrieb & Erstellung / Sanierung

QUELLE : eigene Darstellung
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AUSGANGSLAGE TEMPERATURERHOHUNG UBER 1,5°C
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Bestandsermittiung

Nur 13 Prozent aller Wohnhiauser in Deutschland
weisen einen positiven Energiekennwert auf.
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Immobilien in Deutschland

Hoher Sanierungsbedarf

Anteil von Miet- und Kaufangeboten nach
Energieeffizienzklasse in Prozent

42 % 10 %
Schlechter Energieeffizienz-
als Klasse D klasse A

10 %
\ Klasse B

16 %
Klasse C

22 %
Klasse D

HANDELSBLATT 2. Quartal 2023 + Quelle: Immoscout24
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AUSGANGSLAGE REDUKTION DER SANIERUNGSRATE

Energetische Investitionen in Gebdude auf Talfahrt — Einsparpotentiale bei Treibhausgasemissionen werden nicht
gehoben
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DILEMMA - KLIMAERWARMUNG UND NIEDRIGE SANIERUNGSRATE

Daten des EU-Klimadienstes
Erderwarmung erstmals durchschnittlich
uber 1,5 Grad

Stand: 08.02.2024 07:01 Uhr

Erstmals lag laut Daten des EU-Klimadienstes Copernicus die Erderwdrmung
durchschnittlich zwolf Monate lang 1,5 Grad iiber dem Referenzzeitraum.
Experten sprechen von einer "Warnung an die Menschheit". Auch das Jahr
2024 fangt rekordverdachtig an.

www.bundesbaublatt.de
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~Im Schneckentempo”: Sanierungsquote 2023
unter einem Prozent
12.10.2023

Die Quote fir Sanierungen im deutschen Gebaudebestand liegt aktuell bei nur 0,83
%. Dies hat eine neue Marktdatenstudie der B+L Marktdaten Bonn im Auftrag des
Bundesverbands energieeffiziente Gebaudehlle (BUVEG) ergeben. Damit wird die
bisherige Annahme von Politik und Branche, die Quote flr energetische Sanierungen
liege bei 1 %, was als allgemein bereits als unzureichend bewertet wird, noch nach
unten korrigiert. Schon im Jahr 2022 lag die ermittelte Sanierungsquote bei 0,88 %,
die Entwicklung zum Vorjahr ist somit absteigend.

Die Marktdaten fur das erste Halbjahr 2023 sind in die SanierungsmaRnahmen
Fassade, Dach und Fenster unterteilt, Stand:

Sanierungsquote Dach: 0,90 %
Sanierungsquote Fassade: 0,62 %
Sanierungsquote Fenster: 1,37 %
Sanierungsquote gesamt: 0,83 %

(Vorjahr 2022: 0,88 %)

www.bundesbaublatt.de
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URSACHEN
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Stacy Matrix- Getting things done - Prozesse bewaltigen
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Schematische Darstellung der Stacey-Matrix
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CHRONOLOGIE DER BEG FORDERUNG
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VERBESSERUNG DER QUALITATEN
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ERHOHEN BEARBEITUNGSAUFWAND ( VERWALTUNG & ENERGIEBERATER)
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Zeitablauf BAFA Antragsstellung

Umbau/ Sanierung
Einarbeitung Umsetzung der geplanten
Beauftragung durch AG MaBnahmen
Sichtung der Projektinformationen

ANTRAG
ISFP und Vor-Ort Bericht Entwurf Bericht Final
Beratung Technische Technischer

Projektbeschreibung (TPB)

- FACHPLANUNG & BAUBEGLEITUNG
“llllllllllllllllllllli'
4 6-8 *y  TMONAT- ) ng?:s
"o/ Wochen < 2JAHRE .

VOR-ORT BERATUNG \
ISFP
Objektbegehung Bilanzierung und

Projektnachweis (TPN)

Forderfahige Kosten

Priifung der értlichen Variantenentwicklun Kostenbilanzierung

Begebenheiten Konzepte Hiille und ° BAFA Antrag 559 Anrechenbare Kosten/ EAFA /?]ntrag
Angebote inreichung

Bauliche Situation Technik

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
TECHNOLOGY, BUSINESS AND DESIGN
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AUFWAND ZEIT & GELD

VERWALTUNG BILANZIERUNG gllé?_:_EI;ﬁLsG
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DIE SANIERUNG MIT FORDERUNG
ERFORDERT HOHEN
ADMINISTRATIVEN
VERWALTUNGS- &
BUROKRATIEAUFWAND

UND VERZOGERT AUSFUHRUNG
& DAMIT WIRKSAMKEIT IM
KLIMASCHUTZ
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Hohere Kosten Energiestandards

Mehraufwand héherer E-Standards
[€/m2 W]

450
Mehrkosten zwischen
400 EnEV ab 2016 und EffH 40

Median: 260 €/m* Wfl.

350

300 Mehrkosten zwischen

EnEV ab 2016 und EffH 55
250 Median: 147 €/m? WHl.

200

Mehrkosten zwischen
150 EnEV ab 2016 und EffH 70
Median: 54 €/m? WHl.

Trendlinien

100
50
0
EnEV ab 2016
von
Median
bis

Hinweis: Der dargestellte und aufgefiihrte bauliche bzw. technische Mehraufwand bezieht sich ausschlieBlich auf die EnEV ab 2016

Quelle: ARGE e.V.?

QUELLE : ARGE SH Studie 2022
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Einsparpotential durch hoheren Energiestandard

Einsparpotenzial hoherer E-Standards

[KWh/m?,, a]
45

40

35
Einsparpotenzial zwischen
30 EnEV ab 2016 und EffH 40

Einsparpotenzial zwischen Median: 18 kWh/m?,y a
25 EnEV ab 2016 und EffH 55
Median: 14 kWh/m?,, a

20
Einsparpotenzial zwischen e —
15 EnEV ab 2016 und EffH 70 L —— Trendlinien

Median: 9 kWh/m?,, a

10 e
Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 55 Effizienzhaus 40
von P swhimr,a 8 kWh/m?,, a 11 KWhim?,, a
Median P okwhimi,,a 14KWhim%,,a 18 kWhim?,, a
bis P wm,a 20 kWh/m?,a 26 kWhim?,,a
Quelle: ARGE e.V.?

QUELLE : ARGE SH Studie 2022
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Vergleich Kosten zur Einsparung

1.950 - 200
@ Mehrkosten zwischen
EffH 55 und EffH 40

1.900 - ca. 113 €/m* WAl. -
)
£ 1.850 - @ Mehrkosten zwischen
< EffH 70 und EffH 55
= 1.800 - Mehrkosten zwischen ca. 93 €/m? WHl. 150
c Mehrkosten zwischen EnEV ab 2016 und EffH 70
- = WSchV 1995 und EnEV 2014 ca. 54 €/m? WHl.
= 1.750 - ca. 102 €/m? Wi 125
E 1.700 ) A
= 100
S 4650 A Energetische Standards im
% 2 Bereich des Verbrauchssockels
£ 1.600 - s 75
7]
-
@ 1.550 1 vVerbrauchssockel bei 50
g ca. 40 kWh/m?a
m 1.500 -‘ LA R R R N NN RN Illl..l.l..ll‘II.III.I..III ‘(B RER]
e 25

ins tenzial zwische Eins 1 ial zwisch Eins 1 ial zwisch Ei t ial zZWisch
1.450 1 st ULt o T, o e oy, ey et
ca. 46 kWh/m?a ca. 9 kWh/m?a ca. 5 kWh/m?a ca. 4 kWh/m?a
1.400 . ; r . y 0
WSchV EnEV EnEV EffH EffH EffH
1995 2014 ab 2016 70 55 40
QUELLE : ARGE SH Studie 2022
Quelle: ARGE e.V.3!
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Dynamische Einflussfaktoren - CO, Bepreisung

CO2-Steuer
Energieeffizienz- Energieverbrauch CO2-Preis Vermieter Vermieter

klasse 92 gm Wohnung IS€prot Anteil in 5 Anteil in

0€

A+ 2.760 kWh 2705 €

4.600 kWh 45,08 € 451 €
6.900 kWh 67,62 € 2o 1352 €
c 9.200 kWh 90,16 € 27,05 €
11.960 kWh 117.21¢€ 40 46,88 €
14.720 kWh 144,26 € 50% 7213 €
18.400 kWh 180,32 € 60% 108,19 €
23.000 kWh 225,40 € 157,78 €
27.600 kWh 270,48 € 216,38 €

>27.600 kWh >270,48 € >24343 €

derSteuerberater / Betriebsberater
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Dynamische Einflussfaktoren - CO, Bepreisung

Mietimmobilien CO2- Steuerabgaben
Effizienzklasse

Bundesland Anzahl Anteil fiir G / H Gesamt Vermieter
Nordrhein- . : P m 5 &
Wetfalen 4,5 Mio. 8% 377 Mio. € 42 Mio. €
Bayern 2,7 Mio. . 285% I 200 .. 188 Mio. € 21 Mio. €
Baden- arE 3 :
Wirttemberg 2,2 Mio. 31,1% I 55 i 167 Mio. € 18,5 Mio. €
Berlin 1.5 Mio. _ 387% B 151 Mio... 136 Mio. € 15 Mio. €
Niedersachsen 1,6 Mio. . 296% I 130 mio. € 117 Mio. € 13 Mio. €
Hessen 1.4 Mio. S 310% B 118 mio. € 106 Mio. € 12 Mio. €
Sachsen 1.3 Mio. 1333% B 117 mio. € 105 Mio. € 12 Mio. €
Rheinland- t 5 - 3] 4 y
iviaed 0.8 Mio. 323% B 66 Mio. € 59 Mio. € 7 Mio. €
Mecklenburg- D
Noimouiant 0,5 Mio. 418% [ s3mio. ¢ 48 Mio. € 5 Mio. €
Sachsen- : : . 3
Anbalt 0,6 Mio. 342% Il 53 mio. € 48 Mio. € 5 Mio. €
Thiringen 0,6 Mio. l 53 Mio. € 48 Mio. € 5 Mio. €
Brandenburg 0,6 Mio. l 48 Mio. € 43 Mio. € 5 Mio. €
Schieswig- 0.6 Mio 210% 36 Mio. € 32 Mio. € 4Mio. €
Holstein ) g e e 2 g :
Hamburg 0,7 Mio. 125% |zz Mio. € 20 Mio. € 2 Mio. €
Bremen 0,2 Mio. . 286% |15 Mio. € 13,5 Mio. € 1,5 Mio. €
Saarland 0,2 Mio. 281% |12 Mio. € 11 Mio. € 1 Mio. €

derSteuerberater / Betriebsberater
HOCHSCHULE .. . . . . .
o¢ sV(\:II.fPMAR Gebéudetechnologie, klimagerechte Architektur | Prof. i.V. Dieter Blome
BLOME

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
TECHNOLOGY, BUSINESS AND DESIGN




Dynamische Einflussfaktoren - CO, Bepreisung

Mehrkosten durch CO2-Preis im Einfamilienhaus

400 3
2
350
300
250
®
200 2
L]
m
~N
150
100
50
2021 2022 /2023 2024 2025 2026
zusatzliche Heizkosten durch CO2-Preis (inkl. MwSt.):
Erdgas: KfW 70 Haus: 6.500 kWh/Jahr Heizdl: KW 70 Haus: 650 /Jahr
@ Erdgas: wenig saniertes EFH: 20.000 kWh/Jahr @ Heizol: wenig saniertes EFH: 2.000 |/Jahr

©Verbraucherzentrale NRW
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Planungs- und Baumehrkosten in Prozent zur jeweiligen Kostenkategorie
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= Planungszusatzkosten m Baustoff- und Konstruktionsmehrkosten

1%
4%
3% 2,50%
3%
2%
2%
1% & 1%
1%
0%
Frischhut | IWPro
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Gebaudebestand - Preisentwicklung von unsanierten Bestandsgebauden

Preisabschlage nach Energieeffizienzklasse

UMLAND METROLPOLE
£ o B -
-23%
-29%

-19%

-28%
B & B
Y 2% G ;v
~36% -34%
-33% _35%

Quelle: Auswertung der bei ImmoScout24 inserierten Wohnungen und Einfamilienhauser zum Kauf (Bestand, alter als zwei Jahre) in Q12023

Hocuscuuuf - . . . . .
WISMAR Gebéudetechnologie, klimagerechte Architektur | Prof. i.V. Dieter Blome
BLOME [T




DIE SANIERUNG MIT FORDERUNG
ERZEUGT RISIKO DURCH
VERZOGERUNGEN IN
BUROKRATIE.

DIE WIRTSCHAFTLICHKEIT
REDUZIERT SICH DURCH
WERTVERLUST

AUSBLEIBENDE AMORTISATION
MIETVERLUST

ZINSEN FUR UBERGANGSKREDIT
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ENERGETISCHE BILANZIERUNG

> N
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Syshem- n
Nachhaltigkeitsbilanzen OSHae <§§
uﬁ /\
Umweltbilanzen B Verluste
Bilanzrdumen
Energiebilanzen 1
Treibhausgasbilanzen mit : .
8 :
P
Hiltsonarglebedart

QUELLE:DIN 18599 / ERHORN
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ENERGETISCHE BILANZIERUNG

Primar-
energie Q,

Vorgelagerter u Solare

Wiarmegewinne

Endenergie
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Heizwarme Q,

Speichermasse

Warmebriicken

Anergie
Abwarme

Sonne

Liftung

Innere Quellen

Zuermitteln:

Wand

HEIZWARME _
BEDARF L,

Fenster und Turen

KWh

5000
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3000
2000
1000

-1000
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QUELLE :MEVENKAMP / PASSIVHAUSINSTITUT & EIGENE DARSTELLUNG

Gebéudetechnologie, klimagerechte Architektur | Prof. i.V. Dieter Blome




ENERGETISCHE BILANZIERUNG

ENERGIEAUSWEIS . v Energiebedarf

gemaR den §§ 79 ff. Gebiudeenergiegesetz (GEG) vom ' 20. Juli 2022
Treibhausgasemissionen 78,6 kg COZ-AquIvalom (m*-a)

Giiltig bis: 22022034 Registriemummer:  HE-2024-004955198 1

Gebéude

‘Gobaudetyp

rastahendes Einfamilenaus

Adresso

Fuchstanzstr6
61273 Wetvhoim-Obermhain

‘Gobaudotell

‘Gesamtes Gobaudo.

Baujahr Gebiude

1972

‘Baujahr Warmeerzeuger

1992 Vitla-birral RN (Viessmann)

Endenergiebedarf dieses Gebidudes
2941 kWh/(m?*-a)

e [ TR
00 225 >250

‘Anzahi der Wohnungen 1

2205m' [ nach § 62 GE a
T T 0 25 50 75 100 125 150 175
” T Sroman

Emeuerbare Energien * At Verwendung:
Artder Liftung * > Fensteriftung = Lfungsanage mit Wamercckgennung

3 somentinng 5 o
e b Comeiran: O Ko me 283,7 kWh/(m?*-a)

g ‘Arzahi:0 Nachstes Fai Inspekton ]

‘Anlass der Ausstelhung des. 1 Neubau 1 Modemisierung [ Sonstiges (freiwillig) = =
Eraqioassmaises P ——— (odorng Evetanng) Primérenergiebedarf dieses Gebiudes

Hinweise zu den Angaben {iber die energetische Qualitit des Gebaudes

e ol Gkl shen Gl en L coch s Boirury o gt e Mvime om ikl bt
r durch e G e 6 AR ot O T o i 0 e i
e e b gt o S SR T, D S SIS Sl o R e

X Dor Energioausweis wurdo auf dor Grundiage von Berechnurgen des Energiebedarfs orstelt (Enorgabedarisauswei). Dio Ergebrsso snd
aut a

. 2
S e et e oS gl e et g Anforderungen gemét GEG | r ect en ver
e Saeatiasna ; 0 Vecfahren nach DIN V 4108-6 und DIN V 4701-10

Datenerhebung BedarfiVerbrauch durch [0 Eigentimer X Ausstelier .

E : . Brimérenergiebedart X Verfahren nach DIN V 18599

P— - Ist-Wert 2837 KkWh/(m*a) Anforderungswert 1147 kWhi(m?-a) [l Regelung nach § 31 GEG ("Modellgebaudeverfahran”)
4 N o X Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG

Eremenmnss g ssvein G i, O A n Cotpets s s s Gk s a1 Energetische Qualitit der Gebaudehille H,"

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unterschrift des Ausstellers. lst-wen 1‘06 WI(rna‘K) Anfor&mnm 0'$ WI("‘LK)

ARCHITEKTUR Dﬁk\/ Sommerichar Warmeschuiz (bai Neubau) _l eingehalten

stu ENERGIEBERATUNG
BLOME] WARMESCHUTZ
Aussiohngsdatum 23022024

m”:’f““ Endenergiebedarf dieses Gebaudes [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 294,1 kWh/(m?-a)

QUELLE :studioBLOME

HOCHSCHULE - . . . . .
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Energy Performance GAP - Abweichungen zwischen Verbrauch und Bedarf

Begrenzung des theoretischen Energieeinsparpotentials durch den Prebound- und den Reboundeffekt bei der Abbildung 3

Gebdudesanierung, Quelle: [Sunikka-Blank und Galvin, 2012]

Vergleichende Darstellung des Verhiltnisses des empirisch ermittelten Endenergie-Bedarfs in kWh/m?Wfl.a der
Heizenergieverbrauch beiden Normen DIN V 4108-6/4701-10 (links) und DIN V 18599 (rechts) und zum Endenergie-Verbrauch gemiR,
kWhim?a Quelle: [Loga et al., 2019]
300 o] 20 20
Verbrauchskalibrierung == = Faktor fir die Schatzung Verbrauchskahbrierung = = Faktor fir die Schatzung
Enerq:ekennwert DIN V 4108-6/ 4701-10 des Verbrauchs DIN V 18599 des Verbrauchs
vor Sane ung X ------------------------------ FaktorenzurEmimluong . ssees Faktoren zur Ermittiung
Prebound 14 BT oo, der typischen Bandbreite e der typschen Bandbreite
200 —| Effekt IcTUNEEEEEEEEEEE | BT 7
Enardie tatsachliche
! N Energi T LTkl 2
O Y O OO N o O N N
100 — 'X """"" Rebound- T
Energiekennwert o 1 Effekt T e ———— R L e =88
nach Saniarung X """"""""""" mme i REEDY ] e e e
i ouf dun chonn Haked {Breasmon
Flachenbezug beheute Wohnflache F o btz et zte Wobrfle he
00 00
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Je hoher der Bedarfswert umso hoher die Abweichung von 10-50%

QUELLE : https://www.umweltbundesamt.de/
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Dynamische Relation zur Berechnungsgrundlage VGL. Deutschland & Luxenburg
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Ist- Zustand als Berechnungsgrundlage fiir Zielsetzung erforderlich

A - \

Primarenergie- Consumer Prosumer Projektziel

Gesamte Nettostromerzeugung in Deutschland

Erneuerbar bedarf pro Jahr

Kernenergie N reiner Netzbezug ungeregelte vollstandige Netzentlastung,
% Netzeinspeisung mogliche Netzdienste
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DIE SANIERUNG MIT FORDERUNG
ERFORDERT HOCHKOMPLEXE
ENERGETISCHE BILANZIERUNG.
RAHMENBEDINGUNGUNGEN
AUSSERHALB DER
SYSTEMGRENZEN
BEEINFLUSSEN DAS REALE
ERGEBNIS

Gebéudetechnologie, klimagerechte Architektur | Prof. i.V. Dieter Blome



REKAPITULATION - UND JETZT ?

BUROKRATIE DAUERT KOSTEN STEIGEN BILANZ UNREALISTISCH
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Schritte zur Verringerung der Treibhausgasemmisionen

Passive MalBnahmen

L |

] Energiegewinne
intern /solar und
Suffizienz I
erhohen

| I Energie-
verluste
extern
reduzieren

A/

IST (Ausgangssituation)

= ————-

[ I
| 1
I

studio
BLOME

HOCHSCHULE
WISMAR
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
TECHNOLOGY, BUSINESS AND DESIGN

Aktive MalBBhnahmen

R e Rty

| Erzeugung von I

.
‘—.—P‘ ern. Energie vor
.

ot |
S
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Installation

wartungsarm
er effizienter
Technik

I

l

¥

) Speicher & Grid management

QUELLE : angelehnt an TU WIEN-IPBM, RMA angepasst DB
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1 Energiegewinne intern/solar und Suffizienz erhdohen

ALLES, WAS SIE UBER

ENERGIESPAREN

WISSEN MUSSEN

und Tipps vom

\) B g
\R& |

nergiesparkommisar DIY

HOCHSCHULE
WISMA

POPCORN RAUS g
ENERGIESPAREN REIN =

DIY - Spardusche / Sparbrause - Viel DIY - Rollladenkasten dammen DIY - Heizung optimieren II. Heizkosten

besser als gedacht - Sparen ohne sparen ohne Kosten - Sommerbetrieb
Komfortverlust Zirkulation Umwa

mml% ,

&

DIY - Heizung optimieren - Heizkosten DIY - Heizkorpernische dammen DIY - Heizungsrohre dammen
sparen - ohne Kosten - durch Anpassung
der Heizkurve

Gebéudetechnologie, klimagerechte Architektur | Prof. i.V. Dieter Blome




1 Energiegewinne intern/solar und Suffizienz erh

Raumwarmebedarf Raumwadrmebedarf Wohnflache
in kWh pro Kopf und Jahr pro gm Wohnflache in kWh/a pro Kopfingm
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6000 — _—
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Q
O.\IlAIIIAIlIIlQlllllIJO.O§
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 20002005 2010 2015 20202025 203020352040 20452050 ©

Quelle: Wuppertal Institut 2021
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1 Energiegewinne intern/solar und Suffizienz erhéhen

Wohnung einer vierkdpfigen Familie 1929 Wohnung belegt von zwei Personen 2010

QUELLE :ETH Ziirich Prof. Menz
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1 Energiegewinne intern/solar und Suffizienz erhdohen

Summer
@) Sun 4 2

:
Winte: 2
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N ~y - { T Absorber
| P g By Thermal Mass
St iy o J b3 ,

Direct solar gain

®) Summer

Sun i}
A
Winter
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South Facing Glazing

Indirect solar gain (Tormbe wall)
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Sun \Q\.

P,
Winter 0 .
Sun }/‘*ﬂ
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Isolated solar gain (sunspace)

QUELLE: PASSIVHAUSINSTITUT / studioBLOME
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2 Energieverluste externreduzieren

Altbau unsaniert

Transmission

Jahrliche Heizkosten

QUELLE : PASSIVHAUSINSTITUT

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES
TECHNOLOGY, BUSINESS AND DESIGN

Transmission

Nach Komplettsanierung
Jahrliche Heizkostem

AuBlenwande 20 %

Luftung 23 %
Transmission
Fenster 21 %

AuBenwande 9 %
Luftung 16 %

Fenster 12 %

veruste 12 %

= KLEINERE
WARMEERZEUGER
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QUELLE :studioBLOME / Tagesschau / Solarzaun / e- Genius / Autarq
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4 Installation wartungsarmer effizienter Technik
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5 Speicher und Intelligentes Management

Ohne Solarstromanlage Mit Photovoltaikaniage Mit Batteriespeicher &
Photovoltaikanlage
wrid
-
B
v

T Y
B

O 0/0 Eigenverbrauch i 3 O 0/0 tigenverbrauch o 7 O 0/0 Eigenverbrauch

QUELLE :solarserver
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5 Speicher und Intelligentes Management

l 1KOMMAS® Modul

Heartbeat

Welcome back, Julent

Stromspeicher | : 3
G

1KOMMAS® App.

1KOM
® MAS5

Thanks to HEARTBEAT
your price was:

8,7ct/kWh 55 :

o I
Heartbeat Energiemanager _ i I8 Z LW "
X HAusv H PV- ! S

LEISTUNG

QUELLE :1lkomma5grad
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5 Speicher und Intelligentes Management

(3] Inal
= ()
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Peter in Miinchen Paul in Flensburg
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Wind

=
Biogas ;
Solar

Martha in Frankfurt Magda in Hamburg

QUELLE : sonnencommunity
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BEISPIEL - ATARKIETEAM / PROF. LEUKEFELDT

Kostenvergleich der Heizsysteme (mit Feldtest-Werten)

MP,,
A

Investitionskosten mit
Trinkwarmwasser- € 55.000 14.000 85.000 44.000
bereitung®
lefer?nz zur Variante € : 41.000 : 41.000
mit Warmepumpe
Warmeenergie erzeugt kWh/a 7.430 6.370 7.430 6.370
Haushaltsstrom kWh/a 4.000 4.000 4.000 4.000
Auto tanken 15.000
km/a (Benzin)** &a 2 = . )
E-Auto laden 15.000
km/a* kWh/a - - 3.000 3.000
Stromtarif* (brutto) €/kWh 0,4000 0,4000 0,4000 0,4000
Netzbezug kWh/a 6.650 10.370 5I555 8.280
Netzbezugskosten* €/a 2.660 4.148 2.222 3.312
Betriebsgebundene
Kosten* €/a 300 0 300 0
Netzeinspeisung kWh/a - - 5.250 4210

: . . €/kWh - - 0,0820 0,0820
Einspeisevergiitung

€/a - - 431 345

Laufende
Rty €/a 5.090 6.278 2.092 2.967
Dllffer‘e-nz zur Variante € ) 1188 : 875
mit Warmepumpe
Statische Amortisation a 35 47

WP gegeniiber IR
* Stand Mai 2023
** Annahmen Benzin: 7,8 1/100 km Verbrauch; 1,82 €/l Kosten, Annahme E-Auto: 20 kWh/100 km
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BEISPIEL - MUTABLESPACE - ELEMENTARES BAUEN

QUELLE:

HOCHSCHULE
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BEISPIEL - MUTABLESPACE - ELEMENTARES BAUEN

QUELLE : mutuablespace.com
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BEISPIEL - MUTABLESPACE - ELEMENTARES BAUEN

s Mmutablespace

Losungsansatz

NACHNUTZUNG

Prufen des dauerhaften Einsatzes
des Bauteilsatzes Beispielsweise als
Aufstockung.

Muliplespace bietet seinen Kunden
an, Uberflissige Bauteile die keine
Verwendung mehr finden
zurtckzukaufen und dem
Stoffkreislauf zurtckzufuhren.

QUELLE:
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LOSUNGSANSATZE OHNE FORDERUNG

WEG vom HEXENWERK zu SKALIERBAREN REZEPTEN
WEG von MITNAHMEEFFEKTEN zu ZUKUNFTFAHIGKEIT

WEG von FORDERMITTELBERATUNG zu ENERGIEBERATUNG
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